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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

© Computergestutztes Routen-Lertsystem fur Landfahrzeuge 

© Das Lettsystem verfugt fiber einen Bordcomtfuter (2). dor 
mlt einer Benutzersoftware-Leseelnrichtung (3.1, 3.2, 3.3) 
zum Elnlesen einer ein kartografisches Routensystem ent- 
haltenden Datenbank gekoppelt ist. Femer ist der Bordcom- 
puter mit einer Tastatur (3.4) und uber eine Online-Schnitt- 
stetle mit einer Weg-MeSwertaufnahmeeinrichtung gekop- 
pelt. Die MeBwertaufnahmeeinrichtung wird zyklisch abge- 
fragt, und aus der Parametereingabe und dem kartografi- 
schen Routensystem werden Routenkenndaten gebiidet. Die 
Abfragewerte werden mit den Routenkenndaten im Bord- 
computer verglichen, und bei Annaherung der Abfragewerte 
an zugehorige Routenkenndaten, beispielsweise an Abzwei- 
gungen, wird ein Signal akustisch und/oder visuell ausgege- 
ben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein computergestfitz- 
tes Routcn-Lcitsystcm ffir Landfahrzeuge mit einem 
Bordcomputer, einer Eingabeeinrichtung und einer An- 
zeigeeinrichtung zur Informationsausgabe an den Be- 
nutzer. 

Bekannte Routen-Leitsysteme dieser Art bendtigen 
ein feinmaschiges land- und/oder satellitengestfltztes 
Funksystem, das zur laufenden Obermittlung der geo- 
graphischen Daten und zur Herstellung des geographi- 
schen Bezugs mit dem fahrzeugeigenen Leitsystem 
kommuniziert Ein flftchendeckendes landgestfltztes 
Funksystem zu Fahrzeug-Leitzwecken ist Shnlich auf- 
wendig wie ein fl&chendeckendes Telefonfunknetz. Das 
fahrzeugeigene Leitsystem bedingt ebenf alls erhebliche 
Kosten, die eine wirtschaftliche Realisierung des Ge- 
samtprojekts auf absehbare Zeit verhindern. 

Es gibt andererseits fahrzeugeigene Oberwachungs- 
und Signaleinrichtungen, deren Ein- und Ausgangssi- 
gnale von einem Bordcomputer verarbeitet werden. Mit 
ihrer Hilf e kdnnen Maschinenfunktionen und -zust&nde 
sowie auBere Mefiwerte abgefragt, kontrolliert und in 
fur den Benutzer verstflndlicher Form ausgegeben wer- 
den. Selbst ein kompiexer Bordcomputer liefert in den 
bekannten Anordnungen nur sehr begrenzte Daten 
Ober die zurOckgelegten Wegstrecken, nfimlich Kilome- 
terangaben, Geschwindigkeitsangaben und eventueHe 
Laufzeiten. Die Rechenleistung der Prozessoren in be- 
kannten Bordoomputern ist damit in der Regel nicht 
ausgelastet 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein ko- 
stengttnstiges, fahrzeugeigenes Leitsystem zur Verffl- 
gung zu stellen, mit dessen Hilfe einem Fahrzeugbenut- 
zer wfthrend der Fahrt Infonnationen Ober die Fahrrou- 
te zwischen Start und Fahrtziei Qbermittelt werden. 

Ausgehend von dem Routen-Leitsystem der eingangs 
genannten Art, wird diese Aufgabe erfindungsgema\B 
dadurchgel&st, 

daB der Bordcomputer mit einer Benutzersoftware- 
Leseeinrichtung zum Einlesen einer ein vorgegebenes 
kartograflsches Routensystem enthaltenden Daten- 
bank, mit einer Benutzer-bet&tigbaren Parametereinga- 
beeinrichtung und fiber eine Online-Schnittstelle mit ei- 
ner Weg-MeBwertaufnahmeeinrichtung gekoppelt ist; 
daB Mittel zur zyklischen Abfrage des MeBwertaufheh- 
raers und Mittel zur Bildung von Routenkenndaten aus 
der Parametereingabe und dem kartografischen Rou- 
tensystem vorgesehen sind; und 
daB Signalgabemittel mit den Abfragemitteln und den 
Mitteln zur Bildung der Routenkenndaten gekoppelt 
sind, wobei die Anordnung so getroffen ist, daB die Si- 
gnalgabemittel die Abfragewerte mit den Routenkenn- 
daten vergleiehen und bei Ann&herung der Abfragewer- 
te an zugehOrige Routenkenndaten ein Signal fiber die 
Anzeigeeinrichtung ausgegeben wird. 

Eine bei dem erfindungsgem&Ben computergestfitz- 
ten Routen-Leitsystem verwendbare Benutzersoftware 
ist unter dem Handelsnamen "Autoroute" an sich be- 
kannt Sie wird in PCs eingesetzt, um dem Benutzer vor 
Fahrtantritt entweder auf dem Bildschirm oder auf ei- 
nem entsprechenden Ausdruck die Routenkenndaten, 
wie StraBenwechsel, Abzweige, Entfernungen, durcfa- 
schnittliche Fahrzeiten und Alternativrouten anzuge- 
ben. Derartige Vorausplanungsmittel bieten jedoch nur 
einen relativ geringen Komfort, der mit demjenigen gu- 
ter StraBenkarten vergleichbar ist Der Autofahrer kann 
die Routeninformationen nur mit Hilfe eines Beifahrers 
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oder durch Anhalten und Studium der Plotterausdrucke 
ahnlich herkSmmlichen StraBenkarten nutzen. 

Bei der Erfindung wird dagegen die durch die Benut- 
zersoftware laufend zur VerfQgung gestellte Routenin- 
5 formation mit den ohnehin laufend abgef ragten Entfer- 
nungsmeBwerten verglichen, wenn zu Beginn der Fahrt 
Start- und Zielpunkte und eine bestimmte Fahrtroute in 
die Eingabeeinrichtung eingegeben worden sind Bor- 
deigene Mittel kfinnen daher laufend die vom Start- 

io punkt aus zurfickgelegte Wegstrecke verfolgen und da- 
nach im Vergleich zur vorgegebenen Reiseroute die 
Fahrzeug-Istposition feststellen und in benutzergerech- 
ter Form auf einem geeigneten Bildschirm oder auch 
akustisch ausgeben. Eine akustische Anzeige reicht in 

15 einfachster Ausffihrung des erMndungsgemaBen Rou- 
ten-Leitsystems im Prinzip aus, um den Benutzer an 
geeigneter Stelle vor Erreichen einer Abzweigung an 
seiner Reiseroute aufmerksam zu machen. Dem Benut- 
zer kann seinerseits die Mdglichkeit gegeben werden, 

20 bei Abweichungen zwischen Signal und den relevanten 
Routenkenndaten, beispielsweise einer Abzweigung 
oder eines Ziels, eine MeBwertkorrektur vorzunehmen. 

Zu diesem Zweck ist in Weiterbildung der Erfindung 
vorgesehen, daB die Eingabeeinrichtung mit einer Kor- 

25 rektureinrichtung gekoppelt ist, die bei einer Benutzer- 
betfltigbaren Korrektureingabe einen Teil der Routen- 
kenndaten nach den Abf ragewerten bzw. der MeBwert- 
aufnahme korrigiert Mh anderen Worten, die Routen- 
vorgabe aus dem kartografischen Routensystem wird 

30 durch die beim Abfahren der Wegstrecke tatsachlich 
gemessene Entfernung von Abzweig zu Abzweig korri- 
giert, wenn der Benutzer an dem jeweiligen Abzweig- 
punkt eine Korrekturtaste betfitigt 
Diese "Erfahrungswerte" des bordeigenen Routen- 

35 Leitsystems kdnnen in Weiterbildung der Erfindung aus 
dem Bordcomputer wiederum in die Benutzersoftware- 
Leseeinrichtung ausgegeben werden, um die dort ge- 
speicherten Vorgabedaten zu korrigieren. 
In bevorzugter AusfQhrungsform ist die Benutzer- 

40 sofrware-Leseeinrichtung als Diskettenlaufwerk ausge- 
bikiet Als Parmeter-Hngabeeinrichtung dient vor- 
zugsweise eine Tastatur, die zumindest Cursor- und En- 
tertasten aufweisen muB. Ein hdherer Bedienerkomfort 
laBt sich allerdings durch zusfttzliche alphanumerische 

45 Tasten erreichen. 

En groBer Vorteil des erfindungsgemfiBen Leitsy- 
stems besteht darin, daB die zusfctzlichen Informadonen 
mit Online-Erfassung der Fahrzeugposition auf dem 
Weg zwischen Start und Ziel mit einem Minimum an 

50 zusatzlichen baulichen Komponenten erbracht werden 
kann. Dies liegt daran, daB die Erfindung von MeBwert- 
aufnehmern und Recheneinheiten Gebrauch machen 
kann, die bereits in modernen Kraftfahrzeugen zumin- 
dest der hCheren Preisklassen installiert sind, bisher je- 

55 doch noch nicht angemessen genutzt werden konnten. 
Dies gilt beispielsweise fur die MeBwertaufnehmer in 
Form von Tachometern oder Kilometerzahlern, die be- 
reits bei herkOmmiicfaen Anlagen fiber eine Online- 
Schnittstelle mit dem Bordcomputer zur Berechnung 

60 von We& Geschwindigkeits- und Verbrauchsdaten ge- 
koppelt waren. Auch leistungsstarke Prozessoren her- 
kdmmlicher Bordcomputer kdnnen ffir die Zwecke der 
Erfindung ohne wesentlichen Mehraufwand genutzt 
werden. Hinzu kommen nur die Benutzersoftware- 

65 Leseeinrichtung in Form eines Diskettenlaufwerks und/ 
oder eines Funktelefonmodems und/oder einer umge- 
bauten Audiokomponente; wie CD oder Kassettenrec- 
order. 
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Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung bank in einem Festspeicherelement gespeicbert seia 
sind in den Unteransprflchen gekennzeichnet Die eigentliche Recheneinheit ist ein Mikroprozessor 
Im folgenden wird die Erfindung anhand von in der (jiP) 22. In diesem win) neben der Ausfflhrung des Soft- 
Zeichnung schematisch dargestellten AusfQhrungsbei- warenucleus die Drehzahl aus dem MeBwertaufnehmer 
spielennahereriautert In der Zeichnung zeigea 5 1 mittels eines Skalierungsfaktors in einen Kilometer- 
Fig. 1 ein Blockschaltbild mit den Hauptkomponen- stand bzw. sonstige Wegangaben umgerechnet Mittels 
ten des neuen Routen-Leitsystems, bestebend aus einer einer computereigenen Uhr lassen sich weitere Daten, 
MeBwertaufnahmeeinrichtung, einer Recheneinrich- z.B. Durdischnittsgeschwindigkeiten, errechnea Der 
tung und einer Eingabe/Ausgabe{I/0)-Einheit; RAM 23 dient zur Zwischenwertspeicherung. Die Re- 
F3g. 2 ein Blockschaltbild auf ein AusfOhrungsbeispiel 10 cheneinrichtung 2 ist mit der I/O-Einheit 3 gekoppelt, 
der MeBwertaufnahmeeinrichtung; urn die bendtigten Daten des kartografischen Routensy- 
F1g.3 ein schematisches Blockschaltbild eines Aus- stems aus einer diskettengespeicherten Datenbank ein- 
f tthrungsbeispiels der Recheneinrichtung gemaB Fig. 1 ; zulesen, die Parametereingabe fiber die Tastatur zu er- 
und m6glichen und die im Mikroprozessor verarbeiteten 

Fig. 4 ein schematisches Blockschaltbild eines Aus- 15 Daten fiber ein Display auszugebea 

ffihrungsbeispiels der I/O-Einheit gemaB Fig. 1. Die I/OEinheit 3 ist mit alien AnschluBkomponenten 

Im folgenden wird zunftchst auf die Funktion der Ba- in Fig. 4 dargestellt Bei dem Ausffihrungsbeispiel ge- 

siskomponenten des neuen computergestfitzten Rou- maB Fig. 4 sind zusStzlich zu den fiblichen Hardware- 

ten-Leitsystems ffir Landf ahrzeuge gemaB Darstellung komponenten, namlich Diskettenlaufwerk bzw. Floppy 

in Fig. 1 Bezug genommea Die MeBwertaufnahmeein- 20 3.1, Tastatur 3.4 und Bildschirm 33, noch die zusatzlich 

richtung 1 dient der laufenden Erfassung aller im Rou- oder alternativ verwendbaren Komponenten 3.2 (Funk- 

ten-Leitsystem benOtigten Fahrzeugdaten, insbesonde- telefon), ein Audio-CD-ROM 33 und ein Lautsprecher 

re Kilometerstand und Geschwindigkeit Mittels einer 3.6 mit dem Systembus gekoppelt 

unidirektionalen Schnittstelle werden die in der MeB- Im folgenden werden die im Ausffihrungsbeispiel ge- 

wertaufnahmeeinrichtung 1 gewonnenen Daten in die 25 maB Fig. 4 dargestellten Hardwarekomponenten und 

Recheneinrichtung 2 zur Verarbeitung eingeffihrt Die deren Funktionen beschriebea 

Eingabe/Ausgabe-Einheit (I/O-Einheit) ist eine bidirek- Das Floppy 3.1 dient zum Ein- und Auslesen der kar- 

tionale Mehrwegeschnittstelle zwischen der Rechenein- tografischen Datenbankinformationea d a der Benut- 

richtung 2 und der Umgebung. Zu letzterer gehdren zersoftwaredatea Die Datenbank kann, wie bei Pro- 

eine Datenbank mit einem vorgegebenen kartografi- 30 grammen fiblich, turnusmaJJig aktualisiert werden. Wei- 

schen Routensystem. Die Datenbank wird ganz oder terhin kann die via Floppy 3.1 eingelesene Datenbank 

teilweise fiber ein Diskettenlaufwerk eingelesea Ferner lediglich grobe kartographische Informationen, wie Au- 

ist eine Tastatur vorgesehen, fiber die der Benutzer Pa- tobahnen und SchnellstraBen, enthalten, wfihrend karto- 

rameter eingeben kana Die Ausgabe erfolgt vorzugs- graphische Informationen beliebiger Detailtiefe auf ei- 

weise fiber ein Ausgabedisplay, auf welchem der Benut- 35 nem fahrzeugexteraen Computer gespeichert und per 

zer die Route und alle Routenverzweigungen sowohl Funk3^demRouten-LeitsystemzurVerfflgunggestellt 

nach der Parametereingabe (Start- und Zielpunkte) als werden kdnnen. 

auch wahrend der Fahrt ablesen kann. Darfiber hinaus kdnnen via Floppy 3.1 (ebenf alls via 

In Fig. 2 ist ein Ausffihrungsbeispiel ffir eine geeigne- Funk 32, Audio 33) auch Teile der Benutzersoftware 

te MeBwertaufnahmeeinrichtung 1 schematisch darge- 40 und des Betriebssystemseingelesen werdea 

stellt Die MeBwertaufnahmeeinrichtung gemaB Fig. 2 Andererseits kdnnen die vorgegebenen Daten der 

dient der Online- Erfassung des Kilometerstandes. Eine Datenbank im Floppy 3.1 nach den wahrend der Fahrt 

Antriebswelle 1.1 liefert eine mechanische Drehzahl an aufgenommenen Istwerten korrigiert werden. Wird 

einen Induktionsaufnehmer 1^.1. Dieser erzeugt eine wahrend der Fahrt festgestellt, daB die zwischen zwei 

zur mechanischen Drehzahl proportionale elektrische 45 Punkten datenbankmSBig vorgegebene Weglange nicht 

Spannung, die an einen A/D-Wandler 13 fibertragen mit der gefahrenen Distanz Obereinstimmt, so kann vom 

wird Am Ausgang des A/D-Wandlers 13 wird eine digi- Benutzer ein Korrektursignal fiber die Tastatur 3.4 ein- 

talisierte Spannung entwickelt, die in einem Codierer \A gegeben und dadurch die aktuelle Distanz abgespei- 

in eine PC-gerecht codierte Drehzahl umgesetzt wird. chert werdea Der zugehdrige Distaazwert im Floppy 

Diese Drehzahl wird fiber eine als Online-Schnittstelle 50 wird daher durch die aktuelle Entfernung ersetzt Die 

dienende Standard- bzw. PC-I/O-Karte 13 zur laufen- Korrekturdaten kdnnen in Form eines Fehlerprotokolls 

den Kennzeichnung des Kilometerstandes an die Re- ausgelesen und zur Verbesserung der Datenbank durch 

cheneinrichtung 2 fibertragea einen Dienstleister genutzt werdea 

Wie durch die punktierte Darstellung und Anschal- Auch die Dauer der Fahrt kann durch Datenbankvor- 

tung des Tachometers 1^2 veranschaulicht ist, kann als 55 gabe ffir den Benutzer prognostiziert werdea Mittels 

MeBwertaufnehmer auch ein fahrzeugeigener Tacho- einer in der Zeichnung nicht dargestellten internen Uhr 

meter verwendet werden, dessen Ausgangssignal im des Bordcomputers kann die Istgeschwindigkeit ermit- 

A/D-Wandler verarbeitet und im flbrigen fiber die telt und hieraus ggf. eine Reisedauer-Prognose abgelei- 

Komponenten 1.4 und 13 oder direkt zum Bordcompu- tet werdea Wahrend die Reisedauer-Prognose in der 

ter 2 fibertragen wird 60 eingangs erwahnten Benutzersoftware "Autoroute 0 der- 

GemaB Fig. 3 wird der aus der MeB wertauf nahme 1 art erfolgt, daB der Benutzer seine Durchschnittsge- 

(Flg. 2) kommende aktuelle MeBwert (Kilometerstand) schwindigkeit ffir bestimmte StraBentypen einmalig 

fiber einen Systembus der als Bordcomputer ausgebil- schfitzt und diese Schatzwerte mit der Lange der jewei- 

deten Recheneinrichtung 2 zugeffihrt Die Festspeicher- ligen Streckenabschnitte zu der Streckendauer ver- 

komponenten, im Beispiel gemaB Fig. 3 ein ROM/ 65 knfipft werden, kann sich die Reisedauer-Prognose des 

EEPROM 2.1, enthalten das Betriebssystem sowie den erfindungsgemaBen Routen-Leitsystemes adaptiv auf 

Softwarenucleus zur betrieblichen Abwicklung der Auf- die Gegebenheiten konkreter Streckenabschnitte ein- 

gaben des Leitsystems. Auch kann die bendtigte Daten- stellea Fur jeden Streckenabschnitt kann die benotigte 
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Zcit lVsiu Datum und Uhrzeit mehrfach abgespeichert Audiokoxnponente 33 

werden. Wird cin Streckenabschnitt cracut befahren so 

Icann cine benfltigte Streckendauer untcr Berticksichti- Die Audiokomponente 33 kann bei Umbau zu einem 
gung relevanter EinfluBgrOBen wie der Uhrzeit, des CD-ROM als Trfiger der Datenbank dienen. Anstelle 
WodientagesetaalsReferenzzugrundegelegtwerdeiL 5 dner Floppyeinheit kann auch ein Kassettenrecorder 
Auf dieser Basis laBt sich eine wesentlich prazisere Rei- (MC) dienen. Ober Rundfunk k6nnen auch aktuelle Ver- 
sedauer-Prognose durcMfihren, als mil dem bd "Auto- kehrslageberichte im erfindungsgemaflen Routen-Leit- 
route M verwendeten Verfahren. system verarbeitet werden. Auf der Basis von Verkehrs- 

lageberichten kann der Bordoomputer beispielsweise 
Funktelefon 33 10 automatisch eine Neukaikulation der Reiseroute vor- 

nehmen und diese Route als Alternative zur aktuellen 
Alternativ oder zusatzlich zur Verwendung der Da- Route dem Benutzer anbieten. 
tenbank aus dem Floppy kann fiber Funktelefon die 

geplante Route automatisch an einen Zentraloomputer Tastatur 3.4 

fibermittelt werden. Dieser besitzt direkten Zugriff auf 15 

eine zentrale Datenbank mit alien kartografischen Da- In einer Sparversion einer Tastatur brauchen nur 
ten beliebiger Detailgenauigkeit und berechnet daraus Cursortasten und eine Entertaste vorgesehen zu wer- 
ggf. unter Berficksichtigung der fibertragenen Fahrten- den. Die Auswahl von Start- und Zielpunkten erfolgt 
Istwerte die gfinstigste Route. Die errechnete Route durch Sdektion aus mindestens einem Menfi. 
wird an das Funktelefon im Fahrzeug zurflckgesendet, 20 Anderersdts ist aber vor allem fur eine hdhere Funk- 
imRAM23desBordcomputers2gespeichertundwali- tionsvielfalt eine komplette alphanumerische Tastatur 
rend der Fahrt lauf end abgefragt Bei zusatzlicher Ver- ggf. mit Spezialtasten (fur Korrektureingaben, nachste 
wendung des Funktelefons kann die Datenbank mit gro- Abfahrt, letzte Abfahrt, Kilometerstand speichern usw.) 
ber AuflSsung (z. E nur Autobahnen und Bundesstra- vorgesehen. 

Ben) bei einem relativ geringen Speicherbedarf im 23 Anstelle oder zusatzlich zu einer Tastatur kann auch 
Kraftfahrzeug vorgesehen werden. Eine beUebig detail- eine Spracheingabe durch einen Vocoder vorgesehen 
lierte Datenbank mit genauen kartografischen Routen- sein. 
systemen und Zusatzmformationen steht fiber drahtlose 

Kommunikation zum Zentralcomputer zur Verfflgung. Bildschirm (Display) 33 

Alternativ kann das fahrzeuginterne Routen-Leitsystem 30 

auch gflnzlich ohne dne interne Datenbank aufgebaut Bevorzugt ist ein LCD-Display in ausreichender Gr6- 
sdn. Zu Beginn einer Reise und im Bedarfsfall k6nnen fie mit Grafikfahigkeit, wie es beispielsweise in Laptops 
alle relevanten Daten an einen externen Computer verwendetwird. 
fibergeben und dort in eine komplette Reiseroute umge- 

setzt werden, welche anschlieBend an das fahrzeuginter- 35 Lautsprecher3.6 
ne Routen-Leitsystem fibermittelt wird. Demnach sind 

zwischen einer 100% fahrzeuginternen Datenbank und Es genfigt ein einfacher systemintegrierter Mini- 
einer 100% fahrzeugexternen Datenbank alle denkba- Lautsprecher, der bei Ansteuerung durch den Bordoom- 
renLOsungen vorgesehen. Durch diese flexible Konzep- puter ein kurzes, ggf. klanglich variierbares Informa- 
tion kann sehr stark auf unterschiedlichste Anforderun- 40 tionssignal ausgibt Alternativ kOnnen akustische Signa- 
gen sdtens der Anwendersegmente eingegangen wer- le fiber die vorhandene Autoradioanlage ausgegeben 
den. Diese Zusatzausrfistung von Floppy 3.1 und draht- werden. Durch eine bd Anrufbeantwortern bekannte 
losem Modem 3^ erwdtert naturgemaB die Anwen- Technik kdnnte auch dne Sprachausgabe anstelle einer 
dungsgema glichkeiten und macht dne Nutzung der Er~ wahrend der Fahrt problematischen visuellen Ausgabe 
findung auch zur Routenbestimmung, Planung und In- 45 treten. 

formation In Grofistfidten interessant Als ein Bedspid Der Bordcomputer sollte eine ausreidiende Lei- 
sei die Berficksichtigung wdtergehender Infonnationen stungsfShigkdt haben, urn grafische Daten mit der ge- 
genanntEslassen sich bei der Routenplanung nicht nur wfinschten Genauigkdt verarbeiten, aufnehmen und 
statische Daten, wie Informatronen fiber Enbahnstra- ausgeben zu kdnnea Eine besonders hohe Verarbei- 
Qen, DurchfahrtshOhen fur Brficken eta berficksichti- 50 tungsgeschwindigkdt ist dagegen nicht erforderlich.^ 
gen, sondern es k6nnen darflber hinausgehend auch dy- Das beschriebene Routen-Ldtsystem sollte mit einer 
namische Daten wie Informationen zu Baustellen, Be- in der Zeichnung nidit dargestellten eigenen Span- 
hinderungen, Staus, Geisterfahrern etc. einflieBen. Wird nungsversorgung versefaen sein, beispielsweise mit ei- 
beispielsweise die Existenz eines Staus oder Geisterfah- ner direkten Verbindung zur Kraftfahrzeugbatterie. 
rers auf einer bestimmten Strecke festgestellt, so kann 55 Dadurch wird es mdglich, die aktuelle Route auch bei 
diese Information unmittelbar nach ihrer Entstehung an Pausen und Zfindungsunterbrechungen mit aktuellem 
einen Zentralcomputer weitergeleitet werden. Der Zen- Routenverlauf zu speidiern. Als Alternative k6nnte eine 
tralcomputer kann diese Information dann unmittdbar automatische Abspeicherung der aktuellen Daten bei- 
an alle diejenigen Fahrzeuge wdterleiten, deren Route spielsweise auf Diskette mit Hilfe einer Batteriepuffe- 
den rdevanten Stredcenabschnitt beinhaltet Diese La- 60 rung vorgesehen sein. 

formation kann beispielswdse als Warming oder aber in Der Bordcomputer sollte gegen elektromagnetische 
Form einer Alternativroute fibermittelt werden. Durch Strahlung abgeschirmt sein, urn Strahlungsst6rungen 
diese — im Gegensatz zum Verkehrsfunk — unverzO- und Datenverffilschungen nach M6glichkeit zu verrad- 
gerte Informationsfibermittlung tragt das System er- den. 

heblich zur Verkehrssicherheit bei. Anstelle des Funkte- 65 Das gesamte System sollte durch geeignete Software 
lefons k6nnte eine drahtlose Kommunikation auch in die Lage versetzt werden, fahrerspezffische Skalisie- 
durch andere Komponenten stattfinden. rungsf aktoren adaptiv zu entwickeln, urn beispielsweise 

haufige Spurwechsel bei der Entfernungsmessung be- 
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rficksichtigen zu kdnnen. 

Im Rahmen des Erfindungsgedankens sind zahlreiche 
Abwandlungen mOglicL So kann beispielsweise eine 
Baueinheit mit einem eigenen Gehause aus alien oder 
einem Teil der zuvor beschriebenen Systemkomponen- 5 
ten bestehen und fiber eine geeignete Schnittstelle bei- 
spielsweise an der Komponente 1.5 in Fig. 2 mit einer 
Aumahme und einer eigenen Stromversorgung verbun- 
den werden. Die Pflege und Aktuaiisierung der Daten- 
bank kann kundenspezifisch oder durch benutzerfiber- 10 
greifende Servicesysteme vorgesehen sein. Es kdnnen 
auch Informationen fiber Baustellen, insbesondere 
Langzeitbaustellen in die vorgegebenen Datenbank be- 
reits herstellerseitig eingegeben werden. 
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Patentansprfiche 

1. Computergestfitztes Routen-Leitsystem fflr 
Landfahrzeuge mit einem Bordcomputer, einer 
Eingabeeinrichtung und einer Anzeigeeinrichtung 20 
zur Informationsausgabe an den Benutzer, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB der Bordcomputer (2) mit einer Benutzersoft- 
ware-Leseeinrichtung (3.1, 3£ 33) zum Einlesen 
einer ein vorgegebenes kartografisches Routensy- 25 
stem enthaJtenden Datenbank, mit einer Benutzer- 
betStigbaren Parametereingabeeinrichtung (3. 4) 
und fiber eine Online-Schnittstelle mit einer Weg- 
MeBwertaumahmeeinrichtung (1) gekoppelt ist; 
daB Mittel zur zyklischen Abfrage der MeBwert- 30 
aufnahmeeinrichtung und Mittel (22) zur Bildung 
von Routenkenndaten aus der Parametereingabe 
und dem kartografischen Routensystem vorgese- 
hen sind; und 

daBSignalgabemittel(35 i 3.6)mitdenAbfragemit- 35 
teln und den Mitteb zur Bildung der Routenkenn- 
daten gekoppelt sind, wobei die Anordnung so ge- 
troffen ist, daB die Signalgabemittel die Abfrage- 
werte mit den Routenkenndaten vergleichen und 
bei AnnSherung der Abfragewerte an zugehorige 40 
Routenkenndaten em Signal fiber die Anzeigeein- 
richtung ausgegeben wird. 

2. Routen-Leitsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Parameter- Eingabeeinrich- 
tung (3, 4) mit einer Korrektureinrichtung gekop- 45 
pelt ist, die bei einer Benutzer-betatigbaren Kor- 
rektureingabe einen Teil der Routenkenndaten 
nach den Abfragewerten bzw. der MeBwertaumah- 
mekorrigiert 

3. Routen-Leitsystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB Mittel zum Auslesen der korri- 
gierten Routenkenndaten in die Benutzersoftware- 
Leseeinrichtung (3.1) vorgesehen sind. 

4. Routen-Leitsystem nach einem der Ansprfiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Benutzer- 55 
software-Leseeinrichtung ein Diskettenlaufwerk 

(3.1) aufweist 

5. Routen-Leitsystem nach einem der Ansprfiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Parameter- 
Eingabeeinrichtung eine Tastatur (3.4) mit Cursor- 60 
und Enter- und eventuell zusitzlichen alphanume- 
rischen Tasten aufweist 

6. Routen-Leitsystem nach einem der Ansprfiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Bordcom- 
puter (2) eine Hauptplatine mit einem Prozessor 65 

(2.2) der Mindestleistungsstufe eines 80286, einem 
RAM (23) mit mindestens 2 MB Speicherkapazitat 
und einem programmierbaren ROM (2.1) ffir Be- 



triebssystem und Programmkernel aufweist 

7. Routen-Leitsystem nach einem der Ansprfiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Prozessor 
(2.2) mit einem Bildschirm (33) zur Informations- 
ausgabe gekoppelt ist 

8. Routen-Leitsystem nach einem der Ansprfiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB akustische Si- 
gnalgabemittel (3.6) vorgesehen sind. 

9. Routen-Leitsystem nach einem der Ansprfiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Benutzer- 
software-Leseeinrichtung in einem fahrzeugfernen 
Zentralcomputer angeordnet ist und daB ein im 
Fahrzeug mitgeffihrtes Funktelefon (3J2) oder an- 
gepaBte Audiokomponente (Radio, CB-Funk) als 
Ubergabemodem zum Ein- und Auslesen der Be- 
nutzersoftware dient 

10. Routen-Leitsystem nach einem der Ansprfiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Parameter- 
Eingabeeinrichtung einen Vocoder aufweist 
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